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 آشنا شوید 5G های فنی با اصطلاحات و عبارت

 

 
 

ی بخشی از مشخصات شبکه است و آشنایی با دهندهاصطلاحات فنی مختلفی دارد که هرکدام نشان  5Gفناوری 

 .گیری آن، خالی از لطف نیستی اوجاین اصطلاحات در آستانه

 

هستند و اهمیت آن را در  5G ی فناوریدنبال اخبار توسعهامروزه اغلب عاشقان دنیای فناوری با جدیت به

 یهای آن نیز از توسعهو بحرانویروس کرونا  گیریدانند. البته شیوع همهی تمامی صنایع مهم و حیاتی میآینده

توان با سرعت چشمگیری در حال انجام است؛ درنتیجه، می  5Gهای سازی زیرساختفناوی مانع نشد و پیاده

های مخابراتی به فناوری مرسومی در میان مردم چندان دور، نسل جدید ارتباطی نهبینی کرد در آیندهپیش

 .تبدیل شود

دهد و های متنوع آن را نشان میهای بخشقابلیتاصطلاحات فنی متعددی دارد که جزئیات و  5Gفناوری 

های مرسوم فناوری هرحال، وقتی درک کلی از عبارتآشنایی با این اصطلاحات برای کاربران جالب خواهد بود. به

، معنای زومیت ی این مطلبی روزمره نیز با آگاهی بیشتری عمل خواهید کرد. درادامهداشته باشید، در استفاده

 .اندشکل گرفته  5Gی فناوری کنیم که دربارههای مصطلحی را بررسی میعبارت

 

 

https://www.zoomit.ir/2020/6/4/359182/5g-glossary-everything-from-spectrum-to-small-cell-to-mimo/
https://www.zoomit.ir/
https://www.zoomit.ir/
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4G 

های مخابراتی، بد نیست باردیگر نسل کنونی را بررسی های نسل پنجم ارتباطپیش از شرح معانی و اصطلاح

ی کاربران موبایلی شناخته ترین نوع اتصال دادهعنوان مرسومیا نسل چهارم ارتباط موبایلی امروزه به 4G .کنیم

های صوتی و با تمرکز روی بهبود تماس  3Gمعرفی شد. نسل سوم یا  ۰۲۰۲شود. این فناوری در سال می

بار با تمرکز روی اتصال داده افزایش سرعت را هدف قرار داده بود و اولین   4Gرسانی معرفی شد؛ اما پیام

باند خانگی را ارائه کرد. همین تمرکز روی سرعت داده باعث شد های مرسوم پهنتر از اتصالارتباطی سریع

حاصل  اوبر های محبوبی همچونشکل بگیرد. سرویس اینترنت های نیازمند بهاقتصاد جدیدی حول اپلیکیشن

گیری توان به اوجمی   4Gممکن شده بود. از دستاوردهای دیگر   4Gگیری سرعت اتصالی بودند که با اوج

 .های سنگین آنلاین اشاره کردبازی ی اینترنتی وخدمات آنلاین دیگر همچون پخش زنده

 

5G 

روی افزایش 4G شود. اگر شناخته می  5Gنام سیم موبایلی به، نسل پنجم فناوری بیدانیدطورکه میهمان

های بیشتری با کند سرعت کنونی را چندبرابر کند و اتصال دستگاهتلاش می  5Gسرعت متمرکز شده بود، 

های های متنوع بسته به نیاز گجتی سرعتاستفاده از آن ممکن خواهد شد. بهبود کیفیت اتصال مخابراتی و ارائه

 ی هوشمند متصل به شبکهگوشی  عنوان مثال،شود. بهحسوب میم  5G متصل به شبکه از دستاوردهای دیگر 

5G خوبی در آن انجام شود؛ هایی همچون بازی آنلاین یا استریم زنده بهبه پهنای باند زیادی نیاز دارد تا فعالیت

آن اهمیت پیدا  به پهنای باند زیادی نیاز ندارد و تنها اتصال دائمی و پایدار برای ATM که دستگاهدرحالی

 .کندمی

5G NR 

به توضیح خاصی نیاز  New Radio یا NR .دهد، استاندارد آن را نشان می5Gبه  NR شدن عبارتاضافه

کند. سیم طبق آن فعالیت میگویند که کل صنعت خدمات بیمی NR ندارد و تنها باید بدانید به استانداردی

دهد. اپراتورهایی قرار می  5Gی گرا در توسعهرا در مسیری همشود که همه اهمیت استاندارد آنجا مشخص می

کنند. اپراتور مشهور دیگر، ورایزن، پیش از تدوین پیروی می 5G NRامروز از  T-Mobile و AT&T همچون

کرد؛ اما پیروی نمی  5G NRدلیل، ابتدا از همینرا شروع کرده بود؛ به 5Gسازی استاندارد، توسعه و پیاده

 .هماهنگ کرده است NR ی موبایلی خود را باباند و شبکهاکنون تمامی فرایندهای جایگزینی اینترنت پهن

 5G NR 5ی کل فناوری استانداردی است که توسعهG  شودطبق آن انجام می 

https://www.zoomit.ir/tag/4g/
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  5Gی اندازهرا به NR کنند، احتمالا اصطلاحازآنجاکه تقریبا تمامی فعالان صنعت از همین استاندارد استفاده می

شناخته  5Gی ای مشترک توسعهعنوان فناوری پایهبه 5G NR هرحال، بینید. بهها و اخبار نمیدر مقاله

 .شودمی

Latency 

گواه بسیاری از کارشناسان، کاهش ی جدید در نظر بگیریم، بهعنوان مشهورترین مزیت شبکهاگر سرعت را به

های متعددی قطعا در آن صورت خواهد گرفت. تأخیر فناوری خواهد بود که نوآوریی آینده (Latency) تأخیر

کردن در بازی آنلاین رخ کردن روی لینک یا شلیکتوان همان زمان لگ دانست که از زمان کلیکرا می

پیدا ی زمانی ارسال داده به سرور و دریافت پاسخ نیز با کاهش تأخیر بهبود ا همان فاصلهپینگ ی . دهدمی

ایی جدلیل جابهاید. این زمان بهها شدهوگوهای آنلاین متوجه تأخیر در ارسال و دریافت پیامکند. قطعا در گفتمی

 .کندها تجربه میدهد که سیگنالفیزیکی رخ می

نظر برسد؛ شود. شاید این زمان بسیار ناچیز بهثانیه گزارش میمیلی ۰۲های کنونی حداقل زمان تأخیر در شبکه

عنوان مثال، گیمر آنلاین اما در رخدادهایی که به واکنش و پاسخ سریع نیاز دارید، قطعا تأثیرگذار خواهد بود. به

یتش با واکنش سریع شخصیت همراه شود. کارشناسان نایت تمایل دارد هر فعالدر بازی حساسی همچون فورت

هرحال تأخیر در ارتباط با کند. بهثانیه کاهش پیدا می، زمان تأخیر به یک میلی5Gگیرشدن کنند با همهادعا می

 .عنوان مشکل وجود خواهد داشتی بسیار زیاد، همچنان بهاشخاص و سرورهایی با فاصله
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Spectrum 

طورکه سیم دانست. امواج رادیویی همانی حیاتی صنعت خدمات بیتوان نکتهرا می (Spectrum) طیف موج

. شودی موبایل هم استفاده میکند، برای اتصال دادههای رادیویی ممکن میارسال و دریافت سیگنال را در شبکه

د؛ زیرا گوشی هوشمند البته قطعا شما در گوشی هوشمند به تنظیم موج برای دریافت سیگنال داده نیازی نداری

با  سیمای تنظیم شده است که در فرکانس مناسب فعالیت کند. اپراتورهای خدمات بیگونهصورت خودکار بهبه

های ها در طول دوران فعالیت، پیشرفتکنند. آنها را ازطریق هوا منتقل میاستفاده از طیف موج، داده

 .شودتر میروز بهینهبهاند و استفاده از طیف، روزتوجهی کردهدرخور

کنند ها تلاش میی آندارند و همه  4Gو   3Gهای سیم طیف اختصاصی خود را در شبکهاپراتورهای خدمات بی

کلی، هرچه باند یا فرکانس بیشتر باشد، سرعت طوردست آورند. بهبه 5G تر ی وسیعطیف بیشتری برای عرضه

ود و شی دسترسی نیز همراه میالبته افزایش فرکانس با کاهش دامنه گیرد.بیشتری دردسترس اپراتور قرار می

تری خواهید داشت؛ اما ی دسترسی بزرگباید مقدار بهینه را انتخاب کرد. درمقابل، با کاهش فرکانس دامنه

 .کندحداکثر سرعت دردسترس کاهش پیدا می
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Millimeter Wave 

شود که های موجی با فرکانس زیاد محسوب مییکی از طیف (Millimeter Wave) متریاصطلاح موج میلی

 5Gبسیار زیاد اتصال  ی سرعتگیرد. هرگاه اخبار و اطلاعاتی دربارهگیگاهرتز قرار می ۰۲۲تا  ۰۲ی در گستره

بر شنوید، احتمالا اتصال در این طیف موجی مدنظر بوده است. از مشکلات طیف موج با فرکانس زیاد علاوهمی

ها هم در ترین اختلالکه حتی کوچکطوریکوتاه، ظرافت و حساسیت بسیار زیاد آن خواهد بود؛ بهپوشش 

افزاری، کنند با راهکارهای نرمهایی همچون ورایزن تلاش میکنند. شرکتعملکرد این اتصال مزاحمت ایجاد می

متری را مانند ن طیف موج میلیتوامتری را حل کنند. درنهایت، میمشکلات موجود بر سر راه طیف موج میلی

ی چندان بزرگی را فای با سرعت بسیار سریع دانست که تنها در محیط داخلی کاربرد دارد و منطقههای وایاتصال

 .دهدپوشش نمی

Low Band 

عنوان کنند. بهز طیف باند پایین استفاده می ا 4G و  3G های اندازی شبکهها پیش، اپراتورها برای راهاز سال

هایی با کند. فعالان صنعت طیف موجمگاهرتز فعالیت می ۰۲۲روی طیف موج   4Gی ای از شبکهمثال، سهم عمده

پسندند؛ چون قابلیت دسترسی در فواصل بسیار دور و عبور از موانعی ها میباند پایین را بیش از سایر طیف موج

شود. برای مثال، اگر موج هایی همراه میرا دارد. دسترسی در فواصل دور در اتصال باند پایین با ضعفمانند دیوار 

ی پهنای باند بزرگ در نظر بگیریم، طیف باند پایین در سمت مقابل قرار دارد که متری را در سمتی با لولهمیلی

 .کندحداکثر سرعت محدودی به کاربر نهایی ارائه می

Midband 

دل و عنوان انتخاب متعاگیرد. این باند بهآید، بین دو باند قبلی قرار میکه از نامش برمیطورباند میانی همان طیف

دهد. ی زیرپوشش مناسب را دراختیار کاربر قرار میشود؛ چون ترکیبی از سرعت و منطقهعالی شناخته می

کنند. گفتنی است اپراتورهای ایالات متحده به تفاده میالمللی از طیف باند میانی اسامروزه، اکثر اپراتورهای بین

ری متتر باند میلیها تصمیم گرفتند روی فناوری سریعاین طیف از امواج هوایی دسترسی ندارند؛ درنتیجه، آن

 .گذاری کنندسرمایه
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 Sprint ازگیگاهرتز دسترسی دارد که آن را  ۰/۵به طیف موج میانی  T-Mobile در ایالات متحده، تنها

را برای خرید رقیب تشویق کرد. هیچ باند  T-Mobile خریده است. درواقع، همین طیف یکی از دلایلی بود که

ی خدمات متنوع، به هر سه دانند برای ارائهتوان کاملا برتر از دیگران در نظر گرفت و اپراتورها میطیفی را نمی

 .باند نیاز دارند

Sub-6 GHz 

گام که برخی از اپراتورهای پیششود. زمانیبرای ترکیب باندهای پایین و میانی استفاده میاین اصطلاح عموما 

های کنونی )میانی و متولد شد تا استفاده از طیف Sub-6 متری بودند، اصطلاحمشغول بررسی باندهای میلی

 .شرح دهد  5Gسازی اتصال پایین( را برای پیاده

 

5G E 

 4G ی ی ارتقایافتهنوعی نسخه، دارد که به5G Evolution، مخفف 5G Eنام اصطلاحی به AT&Tاپراتور 

LTE 5 ی شود و در مسیر توسعههمان شرکت محسوب میG  است. اصطلاحی که اپراتور مطرح کرد، در

کنندگان با ابهام به دفعات دیده شد. همین رویکرد باعث شد برخی مصرف ۰۲۰۲های هوشمند ابتدای سال گوشی

 کردند اتصالها تصور میای که برخی از آنگونهرو شوند؛ بههای گوشی هوشمند روبهی قابلیتو سردرگمی درباره

دارد و بسیاری از   5Gتفاوت کاملا مشهودی با  5G Eی هوشمند دراختیار دارند. درواقع، را در گوش 5G کامل 

 .کردندشکایت می AT&T زایی ازدلیل ابهامکاربران به
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5G UWB  5یاG UW  5یاG Plus 

برند. کار میمتری بهدر طیف میلی  5Gکردن اتصال هایی هستند که اپراتورها برای مشخصها عبارتاین

ها و کاربردهای هرکدام اصطلاح فنی خود را دارند که با وجود مجزاکردن سرویس AT&T های ورایزن وشرکت

 .ها، شاید موجب سردرگمی کاربران شودبازاریابی خاص برای خودِ شرکت

DSS 

دهد از طیف کنونی به اپراتور امکان می (Dynamic Spectrum Sharing) گذاری پویای طیفاشتراک

سیم را ی بیهای مخابراتی هم استفاده کند. اگر شبکهشود، برای نسل پنجم ارتباطاستفاده می 4Gکه برای 

های ارتباطی، خطوط دهد هنگام استفاده از نسلبه اپراتور امکان می DSSمانند آزادراهی چندلاینه تصور کنید، 

 .اختصاص دهد 5G یا  4Gمتنوع را به 

DSS به اپراتورهایی همچون AT&T  ،و ورایزن که طیف موج کافی را در باندهای میانی و پایین دراختیار ندارند

-T کنند. درنهایت، اگرچه فناوری مذکور بهرا به کاربران ارائه  5G دهد انواع گوناگونی از اتصال امکان می

Mobile های بسیار زیادی در باند رید اسپرینت در ماه آوریل، طیف موجها با خکند، آنهم کمک شایانی می

 .دست آوردندمیانی و پایین به

5G SA 

ی عملیاتی صحنهعنوان پشتبه  4G LTEی است، به شبکه 5G Standalone ی این عبارت که خلاصه

همراه سرعت بیشتر کمتر بهشود و قطعا تأخیر هم شناخته می« واقعی 5G »عنوان نیازی ندارد. چنین اتصالی به

 .همراه داردرا برای اپراتور به
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5G NSA 

  4Gی صحنهو از پشت (5G non-standaloneگیرد )این عبارتی است که درمقابل اصطلاح قبلی قرار می

 خدمات وتوانند ی موجود، میبرداری از شبکهکند. اپراتورها با بهرهی نسل جدید ارتباطی استفاده میبرای ارائه

 .های کنونی متصل به شبکه ارائه کنندبهبودهای جدید به دستگاه

Small Cell 

ی های متعددشد که رادیوها و آنتنهای مخابراتی عظیم ممکن میپوشش ارتباط سلولی سنتی با استفاده از برج

های د؛ درنتیجه، شرکتتوانند سیگنال را تا فواصل بسیار دور ارسال کننها میها نصب بود. این آنتنروی آن

در سمت  Small Cell .ها نیازی نخواهند داشتزیرساختی مخابراتی به نصب و استفاده از تعداد زیادی از آن

رو خواهیم بود. این های مخابراتی کوچک روبهآید، با سلولطورکه از نامش برمیگیرد و هماندیگر رویه قرار می

های خیابانی تا های متعدد از لامپها را در مکانتوان آنپشتی دارند و میولهی کاندازهرادیوهای کوچک ابعادی به

 .ها نصب کردها مرسوم و حتی روی سقف خانهها و ستوندیرک

 ها در شبکه استفاده شودی پوشش کمتری دارد و باید تعداد زیادی از آنهای کوچک دامنهسلول

ز برداری اای محدود ارسال کنند و برای بهرهنند سیگنال را تا فاصلهتوادلیل ابعاد کوچک میهای جدید بهسلول

ی سازی شبکهها، باید تعداد زیادی سلول در شبکه موجود باشد. برخی از شهرها برای پیادهارتباطی آن قابلیت

زا لهای کوچک مشکهای خارج از شهر، سلولکنند؛ اما در محیطهای کوچک استفاده میمخابراتی از سلول

 .خواهند بود

 

 

MIMO 

توان معنای طورکلی، میاست. به Multiple Input Multiple Output مخفف عبارت MIMO اصطلاح

کردن های سلولی مخابراتی تفسیر کرد. اضافههای بیشتر به گوشی هوشمند و برجکردن آنتنعبارت را با اضافه

 4x4های تولیدکننده فناوری موسوم به آنتن فرایند چندان دشواری برای تولیدکنندگان نخواهد بود و شرکت

MIMO ر آنتن در گوشی هوشمند استفاده کنندرا در نظر دارند تا از چها. 

Carrier Aggregation 

های توانند چند باند فرکانس رادیویی را باهم ترکیب کنند؛ درنتیجه گوشیسیم میاپراتورهای خدمات بی

توان به ترین باند را برای اتصال انتخاب کند. این مفهوم را میترین و خلوتهوشمند امکان خواهد داشت سریع

رای کند. بها، یکی را برای حرکت انتخاب میبودن لاینلاینه تشبیه کرد که خودروها بسته به خلوتراهی سهآزاد

 .شودهم استفاده می (Dual Frequency) شرح اصطلاح مذکور، عبارت فرکانس دوگانه
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QAM 

ده استفا Quadrature Amplitude Modulation عنوان مخففهای فنی است که بهیکی از عبارت

ر، عنوان کاربگنجد. بهی حاضر نمیی مقالهای دارد که در حوصلهشود. این اصطلاح توضیحات تخصصی پیچیدهمی

کند. مثال آزادراه را با دو فناوری قبلی ممکن میتر ترافیک را درمقایسهحرکت سریع QAM تنها باید بدانیم

جایی جای استفاده از خودروهای کوچک برای جابه، به۰۵۵QAMیاد بیاورید. با استفاده از مفهومی همچون به

استفاده  4Gهای اکنون هم در شبکهبرید. سه اصطلح آخر همداده، از تریلرهایی با ظرفیت چشمگیر بهره می

 .تر ایفا خواهند کردتر و مهمنقشی حیاتی  5Gشوند؛ اما در می

Gigabit LTE یا LTE Advanced 

Gigabit LTE 5ای برای زمینهتوان پیشخلاصه میطوررا بهG تر از دانست. این نوع شبکه اتصالی سریع 

5G 5های کند؛ اما به زیرساختمرسوم ارائه میG  یافزاری همچون مودم دادهنیاز دارد. تجهیزات سخت 

X24 از کوالکام توانایی استفاده از Carrier Aggregation د تا حداکثر سرعت های دیگر را دارو فناوری

برثانیه برسانند. چنین سرعت دانلودی برای دریافت یک فصل کامل سریال در هشت ثانیه دانلود را به دو گیگابیت

کند که برثانیه ارائه میمگابیت ۰۲۲تا  ۰۲۲سرعت دانلود  Gigabit LTEکافی خواهد بود! البته در دنیای واقعی، 

طورکه گفته شد، اتصال برثانیه( بیشتر خواهد بود. همانمگابیت ۰۲۲تا  ۰۲۲مرسوم ) 4Gبازهم از سرعت دانلود 

5G E  از شرکت AT&Tنوعی ، Gigabit LTE بود. 
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Beam Forming 

شود. با ه جهتی خاص استفاده میدب ۵Gهای ی روشی است که برای هدایت سیگنالدهندهاین عبارت نشان

عنوان مثال، ورایزن با استفاده از دست آورد. بهاختصاصی موردنیاز را بهتوان اتصال استفاده از فناوری مذکور، می

 .کندمتری خود حل میی میلیهمین فناوری، مشکلاتی همچون عبور از موانع مانند دیوار را در شبکه

Unlicensed Spectrum 

برای استفاده از هر طیف،  کنند ومجوز استفاده مینام طیف تحتهای مخابراتی سلولی همگی از مفهومی بهشبکه

ها به این نتیجه رسیدند طیف ی نسل پنجم، شرکتسازی شبکهگیری پیادهباید آن را از دولت خرید. با اوج

های خود سازی شبکهها قرار ندارد. امروزه اپراتورها برای پیادهمجوز کافی برای پوشش مناسب دراختیار آنتحت

 .کنندهی دولتی هم استفاده میهایی خارج از سیستم مجوزداز طیف

ها عمل فای طبق آنهای وایهای رادیویی عمومی استفاده کرد که شبکهتوان به موجهای مذکور میاز میان طیف

های خارج از مجوز امنیتی کمتر از همراه دارد؛ چون اصولا طیفکند. چنین عملکردی البته انتقادهایی نیز بهمی

 .شده دارندحفاظتکنترل و های تحتطیف

Network Slicing 

ی اتصال شود که برای ارائههای خاصی از طیف موج گفته میاین اصطلاح به توانایی اپراتور در استفاده از برش

ی کارگیرتواند با بهعنوان مثال، برج مخابراتی میهای موجود در شبکه کاربرد دارد. بهی دستگاهمناسب به همه

تر با تأخیر کمتر و در همان زمان، اتصالی سریع IoT لی با قدرت و سرعت کمتر را به حسگرفناوری برشی، اتصا

 .به خودرو خودرانی در نزدیکی خود ارائه کند

 ۵Gی های شبکههای مرسومی است که برای شرح مشخصات و قابلیتاصطلاحات ذکرشده در این مقاله، اصطلاح

ی متعدد دیگری هم وجود دارد که متخصصان شبکه برای توسعههای فنی شود. قطعا اصطلاحاستفاده می

ی ارتباطی و تواند در انتخاب شبکههای مرسوم میگیرند. آشنایی کاربران عادی با اصطلاحکار میها بهفناوری

 .تجهیزات متصل به نسل پنجم ارتباط مخابراتی سودمند باشد

 


